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MEMORIAL DESCRITIVO PAVIMENTACAO
INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem por finalidade apresentar as metodologias
empregadas no desenvolvimento de estudos dos projetos, bem como especificar a execucdo dos
servicos e empregos dos materiais que fardo parte das obras de Recapeamento Asfdltico e
passeios abaixo descrita.

Obra: Recapeamento asfdltico e passeios na Rua Irineu Bornhausen, no municipio de
Xaxim/SC.

1 SERVICOS INICIAIS

Antes do inicio da obra, deverd ser executada limpeza da rede de drenagem
existente, por parte da administracdo municipal. Se for necessdria alguma substituicGo de
tubulacdo, também deverd ser realizada por parte da administracdo municipal em periodo
anterior a execucdo do recapeamento asfdltico, afim de evitar rasgos na pavimentacdo ou
interferéncias do decorrer do andamento da obra.

1.1 Placa de obra

Serd instalada placa de obra em chapa de aco galvanizado com dimensdes de 3,00 x
1,50 m, executada conforme modelo padrdo do érgdo conveniente e dados de obra fornecidos
pelo municipio.

1.2 Mobilizagdo e desmobilizagao

No inicio da obra deverd ser redlizada a mobilizacdo de todos os equipamentos
necessarios, sendo 0s mesmos desmobilizados ao final da execugdo da obra.

Sdo considerados os seguintes equipamentos para mobilizacdo e desmobilizacdo: rolo
de pneus, rolo tfandem, vibroacabadora, motoniveladora, retroescavadeira e fresadora.

Para cdlculo de coeficiente foi considerado DMT (distncia média de transporte) de
25km, tendo como pardmetro as distdncias do municipio em relacdo ds cidades préoximas de
Xanxeré e Chapecod.

1.3 Administragcao local

A contratada deverd nomear um responsdvel técnico que responderd pela boa
técnica e observé@ncia as normas em relacdo aos servicos executados. Este profissional deverd
orientar as acdes do encarregado e fazer os registros técnicos, como didrios, observacdes e as
builts, além de manter atualizado no canteiro de obra os didrios, alvards, certiddes e licencas,
evitando inferrupgcoes por embargos.

A frente dos servicos na obra deverd existir um encarregado que representard a
contratada integralmente em todos os atos, de modo que as comunicagdes dirigidas pelo
contratante terdo eficdcia plena e total.

Deverd ser providenciado o documento de responsabilidade técnica de execucdo
da obra, junto ao conselho de classe, respectivo.
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2 DRENAGEM PLUVIAL

2.1 Bacias hidrogrdficas

As cidades da regido da Amai ndo possuem mapa aerofotogramétrico urbano.
Preliminarmente foi utilizado um levantamento geral do Exército Brasileiro, efetuado em 1976, na
escala 1:50.000. Com esta escala tdo reduzida ndo se torna possivel definir suas bacias de cada
trecho de via publica para dimensionamento detalhado da rede de esgoto pluvial. Péde-se,
porém, verificar a caracteristica topogrdfica da drea em estudo.

A complementacdo de dados planialtimétricos foram efetivados através de
levantamento topogrdfico especifico para intervencdo proposta.

2.2 Precipitagcdo pluviométrica

A precipitacdo pluviométrica é conhecida pelos estudos j& efetuados na regido,
conforme pode ser demonstrado por dados existentes, especialmente do posto hidroldgico de
Xanxeré - SC.

2.3 Descri¢gao dos servigos

2.3.1 Locacdo dos Servicos
Antes de iniciarem as escavacoes a rede deverd ser locada com auxilio de
equipamentos topogrdficos.

2.3.2 Escavacdo de Valas

2.3.2.1 Escavacdo de Valas em material de 19 categoria

A escavacdo em material de 19 categoria deverd ser executada com equipamentos
adequados ao servico nas profundidades de acordo com projetos e largura minima necessdria a
execucdo, a critério da fiscalizacdo. Qualquer escavacdo que tenha sido executada a maior sem
a devida justificativa ndo serd considerada para efeitos de medicdo. O fundo da vala serd
regularizado manualmente. Deverd ser usado escoramento se necessdrio.

2.3.2.2 Escavacdo de Valas em material de 3¢ categoria

A rocha poderd ser escavada apds a limpeza total e o levantamento da “linha de
rocha”. Havendo a necessidade de detonacdo deverdo ser adotados todos os cuidados e
procedimentos legais. O material oriundo da escavacdo deverd ser carregado e transportado
para local apropriado.

2.3.2.3 Carga e fransporte de material de 19 categoria
O material escavado rejeitado pela Fiscalizacdo deverd ser carregado e transportado
para local apropriado.

2.3.2.4 Reaterro apiloado com material de vala.
A vala deverd ser reaterrada com material da prépria escavacdo desde que o mesmo
seja de boa qualidade.
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2.3.2.5 Reaterro apiloado com material de jazida.

S& serd necessdrio se o material da propria escavacdo for de md qualidade, a critério
da Fiscalizacdo. O reaterro deverd ser executado em camadas de no mdximo 0,20 m
compactadas mecanicamente, com equipamento apropriado.

2.4 Fornecimento, Assentamento e Rejuntamento de Tubos de
Concreto

Os tubos de 60 cm utilizados serdo de concreto simples, ndo armado, enguanto a
tubulacdo de 80 cm deverd ser armada. Todos os tubos deverdo ser perfeitamente assentados e
nivelados, evitando-se fragcdes, sempre colocados de jusante para montante. O rejuntamento
serd executado com argamassa de cimento e areia no traco 1:3. Ndo serdo aceitos tubos
carunchados, frincados, quebrados ou com armadura a mostra, se houver. No assentamento os
tubos deverdo ser perfeitamente encaixados, nivelados e alinhados.

2.5 Bocas de Lobo

As bocas de lobo serdo executadas em alvenaria de tijolos macicos ou blocos de
paver, assentados sobre lastro de brita e contrapiso de concreto. O suporte da grade serd
chumbado na viga cinta de concreto armado. A grade serd de acordo com o projeto. As bocas
de lobo deverdo ser posicionadas junto ao meio fio. Qualquer boca de lobo posicionada
incorretamente serd refeita. A profundidade média das bocas de lobo serd de 1,50 m.

2.6 Cadlculos das Vazoes

a) Método Utilizado
As vazdes de contribuicdo foram calculadas pelo Método Racional, utilizando-se a

expressdo.
Q=C..A
3,6
Onde:

Q = vazdo de pico, em m3/s,

C = coeficiente de escoamento superficial,

i = intensidade média de precipitacdo, em mm/h,

A = drea da bacia que contribui para secdo considerada em Km2.

b) Tempo de Concentracdo

O tempo de concentracdo para sistemas de galerias de dguas pluviais nas drenagens
urbanas consiste no tempo requerido para a dgua percorrer a superficie até a boca de lobo mais
préxima, acrescido do tempo de escoamento no interior do coletor, desde a abertura de
engolimento, até a secdo considerada.

O tempo de concentfracdo foi calculado pela seguinte expressdo:

tc =te + tp,
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Onde:

te = tempo de entrada, é o tempo gasto pela dgua percorrer telhados, calhas,
calcadas, etc.

Este tempo estd compreendido entre 03 a 20 min, segundo recomendacdes feitas no
“"RELATORIO DOS ESTUDOS PARA CONTROLE DA EROSAQ' (OEA/DNOS), este valor ndo deverd
ultrapassar a 10 min. Neste projeto, foi adotado este valor limite para o dimensionamento das
tubulacoes.

tp = tempo de percurso, é o tempo de escoamento nas galerias, levando-se em conta
a velocidade média de escoamento na tubulacdes e a extensdo do percurso, calculado pela
seguinte férmula:

tp=V/L,

Onde:

V= velocidade média no tubo em m/s,
L= extensGo do percurso em m.

c) Material

Serdo utilizados tubos de concreto de secdo circular com di@metros descritos em
projeto e orcamento.

As canalizacdes que ligam as bocas de lobo aos pocos de visita e queda ou ds caixas
de ligacdo, devem ter di@imetro minimo de 40 cm e declividade minima de 1,5%.

O coeficiente de rugosidade de Manning das sarjetas, pavimentos e para galerias
circulares em concreto, adota-se n =0,015.

d) Dimensionamento
Para o dimensionamento das galerias serdo empregadas tabelas baseadas na férmula
Manning-Strickler:

D=1,55. (n.Q/(11/2))3/8
Onde:

D = diGmetro do fubo, em m,

Q = vazdo de projeto, em m3/s,

| = declividade da galeria, em m/m,
n = coeficiente de rugosidade.

e) Limites de Velocidade
Para galerias de concreto a faixa admissivel de velocidades é 0,60 m/s <V < 5,0 m/s.
Em raros casos sdo admitidas velocidades até 7,00 m/s.

f) Chuva Critica
f.1) Periodo de Recorréncia

Adotou-se o periodo de recorréncia da chuva critica igual a 2 anos para as obras de
drenagem em dreas residéncias e emissdrio constituidos por tubos de concreto.
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f.2) Infensidade de Precipitacdo
Foi adotada a seguinte equacado:

i=14570,25 parat<60mine
(t-1.,18)0,34
i=597.10,32 parat> 60 min,
(t-3)0,73

Onde:

i = infensidade de precipitacdo, em mm/h,
T = periodo de retorno, em anos,
t = tempo de precipitacdo, em min.

g) Coeficientes de Escoamento Superficial:

Recomendados para projetos de redes de galerias de dguas pluviais, sdo iguais a 0,30
e 0,80 para superficies permedveis e impermedveis, respectivamente.

No entanto, em virtude da ocorréncia de dreas mistas contribuintes, foram utilizados os
coeficientes de escoamento médios, resultantes das médias ponderadas dos valores
anteriormente citados.

h) Coeficiente de Escoamento Superficial Médios

Os valores médios para os coeficientes de escoamento superficial, foram obtidos a
partir das quadras-tipo mais representativas das diversas dreas do projeto.

Os referidos valores foram obtidos como segue:

Cm= (0,80.(At-Ap)+0,30 Ap)/At,
Onde:

Cm = coeficiente de escoamento médio
At = drea total
Ap = drea permedvel

Para este caso em que a drea do projeto se aplica para drea residencial, adota-se o
coeficiente de escoamento superficial igual a 0,60.

3 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO ASFALTICO

3.1 Consideracoes Gerais
De acordo com as caracteristicas do solo da regido, que mantém caracteristicas
uniformes, adotaremos o CBR de 12.

3.2 Projeto de pavimentagao

3.2.1 Consideracdes Preliminares
Foi prevista a pavimentacdo flexivel do tipo asfdltica com Concreto Betuminoso
Usinado a Quente.
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3.2.2 Dimensionamento

O dimensionamento do pavimento foi dimensionado de acordo com o Método de
Dimensionamento de Pavimento Flexivel adotado pelo DNIT, proposto pelo Eng. Murilo Lopes de
Souza, através das diretrizes propostas pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo na instrucdo de
projeto IP 04 — Instrucdo para Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para Tradfego Leve e
Médio.

3.2.3 Espessuras do pavimento asfdltico sobre asfalto existente.

Assim, de acordo com a IP 04 - Instrucdo para Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis para Tradfego Leve e Médio da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, temos uma via que
pode ser classificada como Via Local residencial com passagem, pois o n° de veiculos leves que
circulam pela via estd entre 100 a 400 veiculos por dia e os veiculos comerciais entre 4 e 20
veiculos por dia.

Tal fluxo de veiculos resulta em um nUmero equivalente de operacdes padrdo (N)
variando enfre 2,70x104 e 1,40x105 solicitacdes. Seguindo a IP 04 - PMSP adotaremos 10°
solicitacdes, como o nUmero equivalente de operacdes padrdo.

O periodo de projeto foi definido como 10 anos, e a carga por eixo foi definida como
10t por eixo simples de rodagem dupla.

Adotamos como sendo 12 o indice de Suporte Califérnia (CBR) do solo local (sub-leito),
conforme demonstrado no relatério de ensaios.

Assim, o pavimento serd composto pela estrutura abaixo representada:

e Recapeamento com camada de concreto betuminoso usinado & quente = 4,00cm

4 ESPECIFICACAO PARA EXECUCAO DA PAVIMENTACAO ASFALTICA

A execucdo da pavimentacdo asfdltica deverd ser executada conforme o indicado
em projeto, sendo feita & locacdo das dreas a pavimentar.

4.1 Pavimentag¢do

4.1.1 Sobre asfalto existente

Como serd executado CBUQ diretamente sobre asfalto existente, pode haver a
necessidade de pequenas alteracdes em relacdo ao nivelamento dos pavimentos.

Antes da aplicacdo da pintura de ligacdo, toda a drea a ser pavimentada deverd ser
limpa, retirando-se as ervas daninhas presentes e convenientemente lavada com um jato d'dgua
proveniente do caminhdo pipa, com a finalidade de remover materiais orgdnicos, éleos, graxas,
etc. Apds deverd ser executada fresagem de todo o pavimento, afim de garantir maior
aderéncia ao novo pavimento. A superficie de asfalto deverd ser limpa até a eliminacdo total dos
residuos nocivos a aderéncia da nova pavimentagdo.

Sobre a camada de asfalto existente, deverd ser primeiramente aplicado a pintura de
ligacdo com emulsdo asfdltica RR-2C, com taxa de aplicacdo na ordem de 0,30 litros/m?2. Apds
serd executada nova camada de pavimentacdo asfdltica com espessura de 4cm.
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4.1.2 Pintura de ligacdo

4.1.2.1 Generalidades

A pinfura de ligacdo consiste numa pinfura ligante, que recobre a camada da base
(asfalto existente), e tem por funcdo proporcionar a ligacdo enfre a camada de base e a capa
de rolamento (C.B.U.Q.).

4.1.2.2 Materigis

O material utilizado para a pintura de ligacdo é derivado do petrdleo, conhecido
como emulsdo asfdltica RR-2C, a taxa de aplicacdo do material deverd ser na ordem de 0,3
lifros/m2.

4.1.2.3 Eqguipamentos
A pintura de ligacdo serd executada apds a base estar perfeitamente limpa e seca,

utilizando-se para tal o caminhdo espargidor.

4.1.2.4 Execucdo
O material betuminoso deverd ser aplicado de maneira uniforme, sempre através de

barras de aspersdo e sob pressdo. Antes do inicio da distribuicdo do material deve-se verificar se
todos os bicos da barra de distribuicdo estdo abertos. A aplicacdo poderd também ser
executada manualmente utilizando-se a caneta sob pressdo acoplada ao caminhdo espargidor.

A drea a ser pintada deve estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder
com o servico com a superficie molhada ou quando a temperatura do ambiente estiver inferior a
10° C ou ainda em condicoes atmosféricas desfavordveis.

A drea que apresentar taxas abaixo da minima especificada deverd receber uma
segunda aplicacdo de forma a completar a quanfidade recomendada.

N&o se deve permitir o fransito sobre a superficie pintada.

4.1.3 Revestimento em concreto asfdltico

41.3.1 Generalidades

Concreto asfdltico € um revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em uma
usina adequada, de agregado mineral graduado, material de enchimento e material
betuminoso, espalhado e compactado a quente sobre uma base pintada (pintura de ligacdo).

4.1.3.2 Materiais

e Material Betuminoso
Deverd ser empregado como material betuminoso o cimento asfdltico de petrdleo
(CAP-50).

e Agregado Graudo

O agregado graudo deve ser de pedra britada, com particulas de forma culbica ou
piramidal, limpas, duras, resistentes e de qualidade razoavelmente uniforme. O agregado deverd
serisento de pd, matérias orgdnicas ou outro material nocivo e ndo deverd conter fragmentos de
rocha alterada ou excesso de particulas lamelares ou chatas.
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e Agregado Mitdo

O agregado mitdo é composto de pedrisco e pd de pedra, de modo que suas
particulas individuais apresentem moderada angulosidade, sejam resistentes e estejam isentas de
torrdes de argila ou outras subst@ncias nocivas.

e Composicdo da Mistura

O teor de asfalto deverd ser em torno de 5,0%, podendo variar entre 4,5 a 9%
dependendo do traco da empresa executora, sendo que a porcentagem de betume se refere a
mistura de agregados, considerada como 100%, de acordo com a norma DNIT 031/2006.

41.3.3 Execucdo
O revestimento serd em C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado d Quente), e deve

obedecer a faixa C especificada pelo DNIT.

O C.B.U.Q. serd executado sobre a superficie apds a realizacdo da pintura de ligacdo.
A massa asfdltica deverd deixar a usina a uma tfemperatura de no méximo 177° C, e chegar no
local da obra a uma temperatura ndo inferior a 120° C. O transporte deste material deverd ser
feito através da utilizacdo de caminhdes providos de cacamba metdlica juntamente com lonas
para a protecdo e conservacdo da temperatura.

Sobre o asfalto existente fresado serd executada a capa com espessura de 4,00 cm.

A aplicacdo do C.B.U.Q. sobre a pista deverd ser realizada através da motoniveladora
e da vibroacabadora. A rolagem deverd ser feita com a utilizacdo do rolo pneumdtico e o
fechamento com o rolo liso (tandem).

A rolagem deve ser iniciada & temperatura de 120°C e encerrada sem que d
temperatura caia abaixo de 80°C. A compactacdo deverd ser iniciada nas bordas e progredir
longitudinalmente para o centro, de modo que os rolos cubram uniformemente em cada passada
pelo menos a metade da largura de seu rastro da passagem anterior. Nas curvas, a rolagem
deverd progredir do lado mais baixo para o lado mais alto, paralelamente ao eixo da guia e nas
mesmas condicdes do recobrimento do rastro.

Os compressores ndo poderdo fazer manobras sobre a camada que estd sofrendo
rolagem. A compressdo requerida em lugares inacessiveis aos compressores serd executada por
meio de soquete manual ou placa vibratéria.

As depressdes ou saliéncias que aparecerem apds a rolagem deverdo ser corrigidas
pelo afrouxamento e compressdo da mistura até que a mesma adquira densidade igual ao
material circundante.

Para esta camada o agregado deverd consistir de pedra britada, com fragmentos
angulares, limpos, duros, tenazes e isentos de fragmentos moles ou alterados. Deverd apresentar
boa adesividade, sendo que os agregados, constituidos de brita n° 1 e pd de pedra, pedrisco e
Filler calcdreo, deveram obedecer a seguinte faixa granulométrica:

Peneira - ASTM mm % que passa
3/4" 19.1 100
1/2" 12,7 80-100
3/8" 9.5 70-90
n° 4 4,8 44 -72
n° 10 2,0 22 - 50
n° 40 0,42 8-26
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n° 80 0,18 4-16
n°® 200 0,075 2-10

E de responsabilidade da empresa executora fornecer laudo sobre a pavimentacdo,
atendendo as exigéncias do DNIT. No laudo deverd estar expresso a qualidade dos seguintes
itens: espessura, tfeor de CAP na mistura e densidade. Os ensaios deverdo ser feitos por empresa
terceirizada com acompanhamento da fiscalizacdo do municipio.

5 MEIO-FIO DE CONCRETO EXTRUSADO

Os meios-fios sado dispositivos posicionados ao longo do pavimento, € mais elevados
gue este, com o duplo objetivo de limitar a drea destinada ao trénsito de veiculos e conduzir as
dguas precipitadas sobre o pavimento e passeios, para outros dispositivos de drenagem.

Para a execucdo dos meios-fios serd realizado aterro compactado em toda sua
extensdo a fim de garantir o fravamento e evitar o tombamento dos mesmos.

Os meios-fios serdo executados com extrusora e meios-fios pré-moldados, com
dimensdes conforme projeto executivo. O assentamento do meio fio serd executado no limite da
pavimentacdo, sendo que a pista de rolamento deverd ter as dimensdes minimas especificadas
em projeto.

A ancoragem (engastamento) do meio-fio ao substrato, deve ser adequada ao caso
e de responsabilidade da empreiteira.

6 SINALIZACAO

6.1 Sinalizagcadao Horizontal

A sinalizacdo horizontal consiste na execucdo das faixas de sinalizacdo de pedestres e
pintura de faixas divisérias de pistas. Estas pinturas deverdo conter pelo menos 250 g em
microesferas de vidro fipo drop-on para cada m? de aplicacdo.

Para as lombadas deverdo ser feitas marcas obliquas, inclinadas, no sentido hordrio, a
45° em relacdo & secdo transversal da via, com largura minima de 0,25 m, pintadas na cor
amarela e com espacamento mdaximo de 0,50 m, alternadamente, sobre o dispositivo, conforme
imagem.
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>0,25

6.2 Sinalizagado vertical

Compdem a sinadlizacdo vertical as placas de sinalizacdo (adverténcia,
regulamentacdo e informativas). As placas fipo PARE serdo octogonais, terdo L = 25cm e deverdo
ser do tipo totalmente refletivas com pontaletes de perfil redondo de aco galvanizado didmetro
de 50 mm com parede 2,0 mm e altura total de 3,00 m.

Também ser@o executadas placas de nomenclatura de vias, lombadas e
regulamentacdo de velocidade mdxima no trecho, conforme projeto, as quais terdo suporte de
aco galvanizado didmetro de 50 mm.

Em todas as placas os pontaletes deverdo ter aletas anti-rotacdo e deverdo ser
chumbados em base de concreto.

7 PAVIMENTACAO DE PASSEIOS

Os servicos e materiais a serem empregados na execucdo do projeto de

pavimentacdo dos passeios pUblicos deverdo atender o seguinte:

7.1 Preparo do terreno

7.1.1 Servicos Preliminares

Deverd ser redlizada a limpeza dos passeios com a remocdo de entulhos e outros
obstdculos presentes ao longo das laterais da via publica, visando desimpedir o corpo da via, das

obstrucdes naturais ou artificiais porventura existentes.
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7.1.2 Regularizacdo do subleito e compactacdo

A regularizac@o do subleito consiste em pequenas intervencdes, em cortes ou aterros,
executados na superficie do terreno dos passeios a pavimentar, de modo a conferir condicoes
adequadas em termos geométricos e tecnoldgicos.

No caso de atferro, os materiais empregados na regularizacdo deverdo ser de boa
qualidade, composto principalmente de terra pura.

Por Ultimo, a superficie do terreno que a pavimentar deverd ser compactada.

7.2 Pavimentagcdo em paver

Os passeios devem ter superficie regular, continua, firme e antiderrapante em
qualguer condicdo climdtica, executados sem mudancas acentuadas de nivel ou inclinacodes
que dificultem a circulacdo dos pedestres.

Serdo executados pisos interfravado (paver) com dimensdes de 10x20x6,0cm. Os
mesmos deverdo ser executados de acordo com as normas de acessibilidade e nos locais
indicados em projeto.

O passeio localizado no lado esquerdo da via, deverd possui largura de 3,00 metros,
sendo que o passeio localizado a direita, deverd possuir largura de 1,70m.

Apds a regularizacdo do solo, as pedras serdo cuidadosamente assentadas sobre uma
camada de pd de brita com 3 cm de espessura.

O rejuntamento do pavimento intertravado (paver) serd executado com areia.

Em toda extensdo do passeio publico serd feita a colocacdo do piso tdtil, sendo que
guando houver mudanca de direcdo entre as linhas do piso, haverd sinalizacdo de alerta

indicando que existem alternativas de trajeto.

O rebaixamento das calcadas para acesso de PCD serd redlizado proximo as
esquinas, conforme projeto. No rebaixamento das calcadas serd colocada sinalizacdo tdatil de
alerta e direcional, sendo demarcado o inicio e termino da rampa de acesso, obedecendo ds
normas da NBR 9050 vigente.

Xaxim/SC, 23 de marco de 2022
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